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1 Objetivo de la tarea

El objetivo principal del proyecto es conseguir un producto hibrido, que mezcle cartografia raster y cartografia vectorial y

que sea de facil manejo para un usuario no avanzado.

El resultado final sera la obtencién para cada hoja de la BCA de un fichero PDF por capas, que mezcle la informacion

raster de las ortofotos del PNOA del afio 2016 y la informacion vectorial proveniente de la BCA.

2 Datos de partida

2.1 Ortofotografia 2016

Se parte de la ortofoto en formato JP2 y sistema de referencia EPSG:25830. Consta de 2353 hojas con resolucion de

25cmy 2124 con resolucion de 50cm.

llustracion 1: En azul hojas de 50cm de resolucién y en marrdn hojas de 25¢cm de resolucion.
En el Ortofotomapa anterior la malla de ortofotos se correspondia con la de las hojas 10.000 ya que todas las imagenes

eran de 50cm, sin embargo en este caso es necesario crear una malla nueva con las dos resoluciones (25cm y 50cm).
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2.2 Geodatabases por hojas 10.000 de la BCA.

El Servicio de Produccion Cartogrdfica facilita la informacién en File Geodatabases por hojas 10.000.Cada File

Geodatabase tiene en su interior un Dataset llamado M7A con todos los datos de la hoja. Se entregan en sistema de

referencia EPSG 3042.

= 3 083311.9db

= MTA
= Bordes_hidrografia
IE Carreteras_Anotal0000
[ Ceoordenadas_esquinas_hojas
IE Curvas_mestras_Anotal0000
[a] Edificacién_singular_superficial_Anctal0000

IE Edificacién_singular_superficial_Anctal0000_singirc

[a] Embalse_laguna_mar_~Anotal0000

IE Embalse_laguna_mar_Anotal0000_singiro
[E) mascara_curvas

[A) Medio_Fisico_Anotal0000

[a] Medio_Fisico_Anotal0000_singire

[A] Puntos_Acotados_Anotald000

IE Puntos_Acctados_Anctal0000_singiro
[a] Red_Hidrografica_Anotal0000

[%7) T™I_0151_PuntoGeodesico_C

[%) TM2_0121_NombreGeografico_C

IE TM3_1101_LimiteAdministrativo_L
[ED) TM3_2006_Hojal0k_s

[=] TM4_0045_0046 0047

llustracion 2: Estructura de la File Geodatabases de la BCA

El numero de hojas a la fecha de creacion del ortofotomapa era de 2050.

& - D_JFrre
YI _T‘-}lll
| i i ]
4 | = =
. o o o o
I s =N
==l T
== 1
=k 1
==} 1
e |
1 et |
! )
5 A
= S E/
T
=

llustracion 3: 2050 hojas de la BCA

3 Modificaciones con respecto al Ortofotomapa 2013

3.1 Generacion de nueva malla de ortofotos

Como ya se indica en el apartado 2.1 Ortofotografia 2016 |a ortofoto de 2016 tiene una cuadricula diferente a las
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anteriores. Se genera una malla nueva con la cuadricula de 25cm y la de 50cm y se almacena en la ruta .. |BCA base
caratula\Frames Auxiliares \leyvenda.mdb junto a la cuadricula de hojas 10.000 original. EI nombre de la featureclass

serd Hojas_10_5 orto2016.

Las hojas con resolucion de 50cm seran hojas 10.000 y las de 25cm serdn hojas 5.000.

3.2 Modificacion de plantilla MXD

3.2.1 Adaptacion a tamaiio DIN A1

Hasta el Ortofotomapa anterior el tamafo de hoja no era estandar, no cumplia la norma DIN. Tenia un tamafio

comprendido entre DIN AO y DIN Al

En esta entrega se adapta la plantilla MXD a un tamano DIN Al

3.2.2 Modificacion del TOC (Table of Contets)

En la version anterior las ortofotos se afadian al final del TOC sin agrupar. En esta version se genera un nuevo grupo de
capas llamado ‘orfo’ en el que se afiaden todas las ortos. Este cambio se ha implementado para poder aplicar una

transparencia conjunta a todas las imagenes.

Si se aplica una transparencia a cada una de las imagenes individualmente, las zonas de solape no se ven

correctamente, hay que aplicar la transparencia al grupo de capas.

llustracion 4: A la Izquierda transparencia individual y a la derecha transparencia aplicada al grupo de capas

3.2.3 Cambio del mapa de situacion

Hasta ahora se usaba de fondo el MTA400R de 2008 y se sustituye por el MTA400R de 2016.
3.3 Principales Modificaciones en los scripts de Arcpy

3.3.1 Script parala generacion de halo en las anotaciones

En la version anterior las anotaciones originales de la BCA se modificaban para afiadirles directamente el halo. En esta
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version se duplican las feafurec/ass de anotaciones y se les afiade la extension ‘ Aa/o’. Con esto se mantiene la
anotacion original y no es necesario almacenar dos geodatabases, una para el ortofotomapa y otra para otros trabajos

que se realizan sobre la BCA.

3.3.2 Script parala generacion de los MXD con las ortos de fondo

Hasta ahora los ficheros MXD con la conformacion de cada hoja, se realizaban dentro de un mismo script de python
que recorria las hojas mediante un bucle. El sistema colapsaba aproximadamente cada 15 horas debido a la mala

gestion de la memoria por parte de Arcpy.

En esta version del ortofotomapa el script colapsaba cada 30min aprox. Tras varias pruebas se llego a la conclusion de

que tenia que ver con la mayor resolucion de las ortofotos nuevas.

Para solucionar esto se redisefo el script para poder lanzarlo por linea de comandos como si de un comando de GDAL
se tratase. Con esto cada vez que el script fabricaba el MXD de una hoja, el proceso pytfon.exe finalizaba y empezaba

de cero liberando la memoria.

::Generacidén de MXD del Ortofotomapa

@ECHO OFF
FOR /D in ("C:\Proyectos\Toponimia BCA\Toponimia actualizada\*.gdb") do
(

SETLOCAL ENABLEDELAYEDEXPANSION

python script generacion mxd con ortos desde linea comandos.py -hl0
" " -rm "Carpeta de salida" -ro "Carpeta de ortos"

El script se lanza desde un BAT de MSDOS y se recorren todas las hojas una a una.
Parametros del script:

e -/10 Ruta absoluta de la hoja en formato GDB.
e m. Ruta de los ficheros MXD de salida. La ruta debe ser absoluta

e 0. Ruta de las Ortofotos. La ruta debe ser absoluta.

3.3.3 Script para la creacion de los PDFs

Se ha modificado para poder aplicar un porcentaje de transparencia a las ortos y se ha afadido una salida en formato

JPEG para poder visualizar el resultado de una manera mas rapida.

4 Procesos para la generacion del Ortofotomapa

4.1 Aplicacion de halo a la toponimia

Las anotaciones que entrega el Servicio de Produccion Cartografica no tienen halo, pero para el ortofotomapa se le
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aplica un pequefio halo blanco para que los textos se vean mejor sobre las Ortos. Como desde Arcpy no se puede

acceder a la configuracion de las anotaciones, se aplica un desarrollo hecho en Arcobjects (VBA) desde Arcatalog.
4.1.1 Generacion de plantilla MXD para aplicar halo

Desde un script de python se genera una plantilla MXD para cada una de las hojas con todas las anotaciones.
4.1.2 Modificacion de fichero NORMAL.MXT de ArcMap

En este fichero se pueden almacenar aquellas funciones de ArcObjects que necesitemos o usemos habitualmente. Cada

vez que se abre ArcMap lee este fichero y pone disponible todas las funciones que lleve dentro.

En este caso se usa la funcion MxDocument_OpenDocument() para aplicar el halo a cada uno de las plantillas MXD

que abrimos.
N
a Microsoft Visual Basic - Normal.mxt - [ThisDocument (Code]] ‘ ‘ E@u
% File Edit View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins  Window Help -8 X
QEF--d L) pon @AY @ | Ln4, Col5 5
Project - Normal EI MxDocument + OpenDocument -
B E = Cption Explicit I
E&é HNormal (Normal.mxt) Ml
=] @ ArcMap Cbjects Private Function MxDocument OpenDocument () A3 Boolean
.-[E] ThisDocument | = Call halo.modo_edicion
| -3 Modules =T End Function
&ﬁArdD/
H i ‘gg halo
=-%# Project
[C3 ArcMap Objects =
[#H-[77] References
Properties - ThisDocument x|
ThisDocument MxDocument - P
Alphabetic | Categorized == « ’
Immediate X| Watches x|
+ | Expression Value Type Context -

llustracion 5: ArcObjects en fichero NORMAL. MXT

4.1.3 Aplicacion de halo desde ArcCatalog

Desde ArcCatalog se ejecuta un script de ArcObject que abre cada MXD. Como dentro del fichero Normal.mxt esta
configurado la funcion MxDocument_OpenDocumenty{) se llama automaticamente a la funcion que aplica el halo y tras

aplicarlo cierra el fichero y sigue con el siguiente.

La programacion en ArcCatalog esta almacenada en el fichero NORMAL.GXT

se mueve con Europa
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£ Microsoft Visual Basic - Normal.gxt - [halo (Code)] [E=REEN
i
% File Edit View Insert Format Debug BRun  Tools Add-Ins  Window Help - 7 X
&3 Bl b0 oM S Y @ L, Coll :

Project - Normal %] (General) »  DoSomethingWithMXD -
B ListMxdsRecursively folder.Path _A'
B@ Mormal (Nermal.gxt) Hext folder

=25 ArcCatalog Objects End If
-[£] ThisDocument End Sub

(=5 Modules 'Abrimos el fichero MXD vy aplicamos el cambio de Halo mediante el script
&% ArcD 'que se encuentra en el Normal .MXT de Arcmap. Cuando termina cierra el MXD
Ly halo 'y abre el siguiente

Sub DoSomethingWithMXD (SMXDFile As String)
Dim m pDoc As IDocument
Dim m phApp As IApplication
Properties - halo ﬂ Set m pDoc = New MxDocument
Set m pApp = m pDoc.Parent
hale Module m_pipp.OpenDocument sMMDFile
Alphabetic Categorized m pApp.Visible = True
Debug.Print sMXDFile & "--" & Time ()
'"Retardo para que de tiempo a aplicar el Halo
Sleep (20000)
Dim pDocDirty As IDocumentDirty2
Set phocDirty = m pDoc
phocDirty.SetClean
m_phpp.Shutdown

4

(Mame) [y

m

End Sub
Sub editar mxd()
ListMzdsRecursively "C:\Proyectos\CRTOFCTCMAPA 2016\MXD HALO™

End Sub

4 mn

llustracion 6: ArcObjects en fichero NORMAL.GXT

4.2 Generacion de plantillas MXD individuales por cada hoja.

Cada hoja de la BCA tendra su propia plantilla copia de la plantilla general. Sobre esa copia se realizaran todos los

cambios y actuaciones necesarias para obtener el PDF final.

4.2.1 Script de generacion de plantillas individuales.

Una vez preparadas todas las anotaciones se lanzara el script que genere automaticamente cada una de las plantillas

individuales.

Procesos que se realizaran en el script:

4.2.1.1 Actualizacion de rutas y contenidos de la plantilla.

Cada plantilla individual serd una copia de la general. Se actualizara la ruta de cada una de las capas para que ya no

apunten a la File Geodatabase general sino a la geodatabase individual con la que vayamos a trabajar.

Se eliminaran de la tabla de contenidos todas aquellas capas que no existan en la geodatabase individual y que por

tanto aparezcan desconectadas.

4.2.1.2 Centrado del Mapa.

Se centrara el Dataframe principal y el auxiliar del mapa de situacion tomando como referencia el centroide de la hoja

de la BCA con la que estemos trabajando.
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4.2.1.3 Actualizacion de informacion técnica.

Se actualizara toda la informacion tcnica (Ao de vuelo, hojas, convergencia,...) tomando los datos de una Featureclass

ubicada en la File Geodatabase auxiliar.
4.2.1.4 Calculo de las coordenadas de las esquinas.
Se calcularan las coordenadas de las esquinas de cada hoja y se rotulardn en su posicion.

4.2.1.5 Insercion de Ortofotografia.

Se cargara la ortofoto correspondiente y se ubicara en la Gltima posicion de la tabla de contenidos dentro del grupo de

capas ‘orto’.
4.3 Generacion de PDFs.

Este es el ultimo paso y en él se exportara el MXD generado anteriormente a formato PDF.

Se usara la herramienta de exportacion de ArcGIS con los siguientes parametros:

. Resolucion: 300 DPI o superior.

. Calidad de imagen: De los 5 niveles que posee ArcGIS, se usara el 1 o el 2.

. Tipo de color: RGB.

. Compresion de elementos vectoriales: Sl.

. Tipo de compresion de imagenes: DEFLATE (Compresion sin pérdida de calidad).

. Tratamiento de Imagenes Tipo Bitmap: Este apartado es muy importante ya que las imagenes se pueden

vectorizar o rasterizar. Si elegimos la opcion de rasterizado todas las capas que haya por debajo de ese
bitmap (por ejemplo el simbolo de una antena) desapareceran y se fusionaran en un solo elemento raster,

ya no apareceran en el arbol de capas del PDF. Por tanto debemos elegir la opcion de vectorizacion.

. Conversion de simbolos a poligonos: NO

. Afiadir Fuentes al PDF: SI

. Exportar Capas: S|

. Exportar Informacion de georreferenciacion: Si

5 Controles de calidad

5.1 Control de halo

Se controla visualmente que todas las GDBs han pasado por el proceso de generar el halo. Para ello se realiza un script
en Arcpy que hace zoom sobre el primer elemento de la featureclass Puntos Acotados_Anotal0000_haloy exporta la

vista a formato JPEG. Mediante las vistas en miniatura de Windows se aprecia si existe alguna hoja mal realizada.
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1145 993 1099 1329

104311,jpg 104312,jpg 104313,jpg 104314,jpg
104333,jpg 104334,jpg 104341,jpg 104342,jpg

llustracion 7: Vista del Explorador de Windows con las miniaturas. En rojo hoja mal hecha, no tiene halo.

5.2 Control de MXD

Mediante un script de Arcpy se controla que la estructura de capas del MXD sea correcta. Basicamente se revisa que no

exista ninguna capa con el enlace a los datos roto.

= = Vista principal ORTOFOTOMAPA
Hoja MTALD

Toponimia

[0 mascara_curvas

[0 Wértice geodésico

[} Antena de posicionamiento geodésico activa
Punto acotado

[® Punto sonda

[} Estacion de transportes

[ Punto fluvial

[} Aercgenerador

EEEHEBEEEEEMB

llustracion 8: MXD mal conformado, enlaces rotos

5.3 Control visual de JPG

El programa de generacion de PDFs se ha modificado para que a parte de los PDFs extraiga también un JPG. Este

fichero JPG se visualiza mediante el visor de Windows y mediante sus miniaturas.

Con el JPG tenemos una vision rapida de todas las hojas y detectamos posibles errores groseros.
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5.4 Control de PDFs

llustracion 9: Primer control visual para detectar errores groseros.

Una vez realizada la primera criba con los JPG se pasa a una segunda fase consistente en abrir cada uno de los PDFs y

comprobar la estructura de capas.




